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در طراحي يك بانك اطلاعاتي ابتدا مي بايست مراحلي چون امكان سنجي، بررسي نيازها و محدوديتها، بررسي سيستم 
. دستي موجود و غيره صورت گيرد كه اين مراحل در درس تجزيه و تحليل سيستم ها مطرح مي گردد
جدولي ـ شبكه اي ـ (پس از انجام مراحل فوق طراح بانك به كمك نمودارهايي، شماي كلي بانك را مستقل از مدل بانك 

كه يكي از مرسوم ترين روشهاي مدلسازي .و نيز مستقل از جنبه هاي برنامه نويسي ترسيم مـــي كند) سلسله مراتبي
نمودا م اطلاعات تERامك ا

اين مدل يكي از انواع گوناگون مدل سازي داده براي طراحي بانك اطلاعات كه به خاطر سادگي و كارآيي آن به صورت 
در اطلاعات بانك يك عام ادراكي تصوير براي مدلي عنوان به و شد پذيرفته استاندارد يك عنوان به معماريوسيعي

.استERبامك اطلاعاتي رسم نمودار

معماري وسيعي به عنوان يك استاندارد پذيرفته شد و به عنوان مدلي براي تصوير ادراكي عام يك بانك اطلاعات در
در واقع اگر شما اين مدل . كه در بخشهاي قبل آنرا مورد مطالعه قرار داديم از اهميت ويژه اي برخوردار استلايه  4

. را به خوبي فرا بگيريد يك طراح بانك اطلاعات خواهيد بود

.داده هاي ذخيره شدني در پايگاه داده ها ابتدا بايد در بالاترين سطح انتزاع ، مدلسازي معنايي شوند

موجوديتهاE-Rمدل از مجموعهاي را اطلاعات بانك ،(Entity)موجوديتها اين بين ارتباطات (Relationship)و Eمدل Rبانك اطلاعات را مجموعه اي از موجوديت ها  ،(Entity) و ارتباطات بين اين موجوديت ها(Relationship) 
.  مي داند

سال دانشگاه(Chen)چن1976در ERمدلMITاز (Entity Relation)پ بانك طراحي جهت كرديرا نياشنهاد ن يا.شنهاد كرديرا جهت طراحي بانك پER (Entity Relation)مدل MITاز دانشگاه(Chen)چن1976در سال
.  ديمعروف گرد Extended ER = EERشرفت كرد و بنام يطول زمان پدر مدل 
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.ميداند (Relationship)و ارتباطات  بين اين موجوديت ها   (Entity)مجموعه اي از موجوديت هابانك اطلاعات را E/Rمدل 

:از دوجهت اهميت داردE-Rمدل
     تعريف ساختارهاي ساده،لازم وكافي وغيروابسته به پياده سازي براي طراحي بانك اطلاعات كه ويژگي مدل

.رابه خوبي برآورده ميكند (Conceptual Model)عام ادراكي      
 تعريف نمادهاي مناسب براي ارائه يك طراحي قابل فهم وساده.

:Entityتعريف پديده يا موجوديت يا  
د، ميكن ار ك ازمان س ك ي در هرفردكه دارد،مانند وجود واقع دردنياي كه تميزازبقيه اشياقابل ازهمه است عبارت است ازهمه اشياقابل تميزازبقيه كه دردنياي واقعي وجود دارد،مانند هرفردكه در يـك سـازمان كـار ميكنـد،     عبارت

... مشتري بانك،شعبه هاي بانك و.وامي كه توسط بانك به مشتريان داده مي شود
(Attributes)هرموجوديت داراي مجموعه اي ازويژگي هاوصفات است

كه زير مجموعه اي ازاين صفات بايديك پديده راازساير پديده هاي مشابه مشخص كند كه به اين زيرمجموعه كليد  
.به عنوان مثال شماره كارمندي يك سازمان آن كارمند را از ساير كارمندان متمايز ميكند.ميگويند

همچنين صفات هرموجوديت با .هرموجوديت بايك مستطيل كه درون آن نام موجوديت نوشته شده، مشخص ميگردد
ميشود اند،مشخص شده وصل موجوديت به خط يك توسط كه هايي دبيضي دارن دي كلي خاصيت كه ياصفاتي صفت صفت ياصفاتي كه خاصيت كليـدي دارنـد   .بيضي هايي كه توسط يك خط به موجوديت  وصل شده اند،مشخص ميشود

.با  يك خط  مشخص ميشوند
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::سه ضابطه در رابطه با تشخيص يك نوع موجوديت سه ضابطه در رابطه با تشخيص يك نوع موجوديت 

.معمولا نمونه هايي متمايز از يكديگر دارند -1
.معمولا بيش از يك صفت دارد و كاربر به مجموعه اي از اطلاعات درمورد آن نياز دارد -2
.دارد) مفعوليت(يا حالت كنشپذيري ) فاعليت(معمولا حالت كنشگري  -3

::موجوديت مستقل و وابسته موجوديت مستقل و وابسته 

  موجوديتي است كه مستقل از هر موجوديت ديگر و به خودي خود، در يك  محيط مشخص )قوي(موجوديت مستقل ،

.مطرح باشد    

  موجوديتي است كه وجودش وابسته به يك نوع موجوديت ديگر است)ضعيف(موجوديت وابسته ،.

ساده يا مركبساده يا مركب  ::انواع صفت خاصه  انواع صفت خاصه  
چندمقداري يا چندمقداريتكمقداري يا تك مقداري يا چندمقداريتك مقداري يا چندمقداريتكمقداري
شناسه يا ناشناسه موجوديتشناسه يا ناشناسه موجوديت
يرهيچ مقدارپذير يا ناپذيرهيچ مقدارپذير يا ناپذير پ ي ير رپ يريچ پ ي ير رپ يچ
ذخيره شده يا مشتقذخيره شده يا مشتق
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مركب صفات: (Composite)است مركب ديگرباشدصفت صفات به تجزيه قابل كه صفتي.
ساده صفات(Simple) : است ساده ناپذيرباشدصفت تجزيه كه صفتي.  
اه انكآدفتثالن لثالد اندق لت اشا ا خ هش لناااشدلاكك ناناشا ل لطا اشدفا .باشد وفاميلوسط اول،نام نامشاملناميا.باشدپلاككوچه،شهر،خيابان، شاملميتواندقبليمثالدربانكآدرسصفتمثالعنوان به

شماره مشتري
شهر

مشتري آدرس
خيابان

كوچه

نام پلاك

ط لا ا ا ل نام اولنام وسطفا فاميلي
صفات تك مقداري وچندمقداري:

يا  .امادرموجوديت مشتري ،يك مشتري ممكن است صفر ، يك وياچندشماره تلفن داشته باشد.درمثال هاي بالا همه تك مقداري هستند
باشد تحصيلي مدرك چند داراي است ممكن نويسنده موجوديت ديجيتال، كتابخانه .دربانك كتابخانه ديجيتال، موجوديت نويسنده ممكن است داراي چند مدرك تحصيلي باشد.دربانك

نام        نويسنده         
 

مدرك تحصيلي

E‐MAIL  آدرس
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مشتق صفت:
  اگرموجوديت مثال عنوان به .است محاسبه قابل ها موجوديت يا ها صفت ساير ازطريق مقدارآن كه است صفتي
  دربانك يا.است محاسبه قابل تولد تاريخ نام به ديگري صفت ازطريق صفت باشد،اين داشته سن نام به صفتي كارمند
 درنمودار مشتق صفت .است محاسبه ديگرقابل هاي موجوديت دانشجوازطريق براي معدل صفت دانشگاه اطلاعات

E/Rشض E/Rميشوددادهنمايشچينخطبيضيبا
شماره كارمندي

سن
كارمند

دستمزد سن

نام تاريخ تولد

  صفت شناسهصفت شناسه::
::صفت شناسه موجوديت كه گاه به آن كليد هم گفته مي شود، دو ويژگي داردصفت شناسه موجوديت كه گاه به آن كليد هم گفته مي شود، دو ويژگي دارد

..يكتايي مقدار دارديكتايي مقدار دارد  --11
..حتي الامكان طول مقاديرش كوتاه استحتي الامكان طول مقاديرش كوتاه است  --22
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ارتباط را .ارتباط موجود بين دوياچندموجوديت است كه موجوديت هارا به هم پيوند ميدهد E/Rمنظوراز ارتباط درمدل 
.بايك لوزي نشان ميدهندE/Rدرمدل  

موجوديت به نام هاي كتاب  ونويسنده داشـته باشـيم ،ارتبـاط    2به عنوان مثال اگردربانك اطلاعات يك كتابخانه ديجيتال 
بـه ايـن صـورت كـه يـك نويسـنده ميتوانـديك ياچنـدكتاب تـاليف كـرده باشـد            .تاليف بين اين موجوديت ها برقراراسـت 

.وهركتاب ميتواند تاليف يك ياچندنويسنده باشد

نويسنده تاليفكتاب

نام

مشتري
تعلق

حساب

موجودي
آدرس

تلفن موجودي

شماره مشتريشماره  

تلفن



  درجه ارتباط 
88

 گانه4و كمياب ازدوگانه بيش ارتباطات E-R درمدل .دارند شركت ارتباط دريك كه هايي پديده ازتعداد است عبارت
 سازمان،يكيكاطلاعات مثلادربانك.باشدمرتبطباخودشپديدهاينكه يعنييكدرجهباارتباط.استوبالاترغيرممكن

.ديگرباشد درس نياز ميتواندپيش درس يكدانشگاه اطلاعات يادربانك .باشد ديگري كارمندرئيس ميتواند كارمند

درسشش دانشجودانشجودرسدرساستاداستاد

پيش نياز

ترمترم موجوديتانتخابانتخابنمرهنمره يك بين موجوديتارتباط يك بين ارتباط بين يك موجوديتارتباط بين يك موجوديتارتباط

نويسندهسال آموزشيسال آموزشي تاليفكتاب

ارتباط بين دو موجوديتارتباط بين دو موجوديت ارتباط بين سه موجوديتارتباط بين سه موجوديت
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:نوع ارتباط داريم3ازنظرنوع اتصال، .موجوديتعبارتست از چگونگي تناظر بين دو مجموعه نمونه هاي آن دو نوع عبارتست از چگونگي تناظر بين دو مجموعه نمونه هاي آن دو نوع 
  :يك – به - ارتباط يك  - 1

ABBA درارتباط است  Aحداكثربايك موجوديت Bدرارتباط است ويك موجوديتBحداكثر بايك موجوديتAيك موجوديت   

شهروند اختصاصكارت ملي

يك-2 :چند-به–ارتباط : چندبهارتباط يك  2
   Aحداكثربايك موجوديت  Bامايك موجوديت .درارتباط است) ،يابيشترB)1،0باهرتعدادموجوديت  Aيك موجوديت      
.اغلب ارتباط هاازاين نوع هستند.درارتباط است     

شخصاتومبيل مالكيت

شعبه دارايحساب

دانشكده تحصيلدانشجو
:چند-به-ارتباط چند -3

 Aباهرتعدادموجوديت Bدر ارتباط است وهرموجوديت ) صفريابيشتر(باهرتعدادموجوديت Aيك موجوديت      
نويسنده.درارتباط است)صفريابيشتر(      تاليفكتاب



چندي يا ماهيت نوع ارتباط چندي يا ماهيت نوع ارتباط 
1010

ارتباط يك به يكارتباط يك به يك ارتباط يك به چندارتباط يك به چند

::وضع مشاركت در ارتباطوضع مشاركت در ارتباط
مشاركت يك نوع موجوديت در يك نوع ارتباط را الزامي گويند، اگر تمام نمونه هاي آن نوع موجوديت در آن نوع مشاركت يك نوع موجوديت در يك نوع ارتباط را الزامي گويند، اگر تمام نمونه هاي آن نوع موجوديت در آن نوع 

..در غير اين صورت مشاركت غيرالزامي استدر غير اين صورت مشاركت غيرالزامي است..ارتباط شركت كنندارتباط شركت كنند

دانشجودانشجو انتخابانتخاب دانشجودانشجودرسدرس درسدرس

نمايش مشاركت الزامينمايش مشاركت الزامي
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. زيرا پديده اي است كه در دنياي واقعي وجود دارد. در يك ديد كلي مي توان گفت نوع ارتباط خود نوعي موجوديت است
با توجه به اين تعريف مي توان گفت چون نوع ارتباط خود نوعي موجوديت است لذا مـي توانـد صـفت يـا صـفات خاصـه اي       

.اما معمولا فاقد صفت شناسه است. داشته باشد

گ گ گ دربانك تصادفات رانندگي ميزان خسارت نه ازويژگي هاي موجوديـت تصـادف اسـت نـه ازويژگـي هـاي موجوديـت        :مثال
.بنابراين آن رابه ارتباط شركت در تصادف نسبت ميدهيم.شخص

نام آدرس

مكان
شخص تصادف

شركت

مكان

خ تاريختا

مبلغ خسارتشماره تصادف
شماره گواهينامه
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به چنين پديده اي . يا به عبارت ديگركليد مستقل ندارند. پديده ايي است كه صفات آن نميتوانند كليد تشكيل بدهند
موجوديت ضعيف وجودش وابسته به موجوديت ديگري است به اين معني كه اگرموجوديت  .موجوديت ضعيف مي گويند

به موجوديت پدر، مالك . موجوديت وابسته كليد پدرخود را به ارث مي برد.پدرازبين برود،اين موجوديت ازبين خواهد
.ناميده مي شود) Identifing(وارتباط بين آنها ارتباط شناسا 

وام
مقدار  
- وامپرداختپرداخت

پرداخت

شماره وام مقدارمقدار
تاريخ
پرداخت

شماره 
پرداخت

:موارد استفاده موجوديت ضعيف
.اگر صفت چند مقداري ومركب باشد، مي توان آنرا به صورت يك موجوديت ضعيف در نظر گرفت -1
ا2 ش ا ن ا ق ن فت ك ا ا ت ا ف ض ت .موجوديت ضعيف را مي توان با يك صفت چند مقداري نمايش داد -2
.مشاركت نوع موجوديت ضعيف در ارتباط شناسا ، هميشه الزامي است -3
كه در آن ارتباط به .از ديگر كاربردهاي موجوديت ضعيف ، تبديل رابطه هاي چند گاني به چند رابطه دوگاني است -4 ي و ب ر چ ب ي چ ي ب ر يل ب ي ي وجو ي ربر ر ي بز ب ر ن ر

).ارتباط بين استاد ،دانشجو ، درس(عنوان يك موجوديت ضعيف در نظر گرفته مي شود
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ت موجود تنوع موجود نوع موجوديتنوع موجوديتنوع

ينوع موجوديت ضعيفنوع موجوديت ضعيف ي وجو يوع ي وجو وع

بنوع ارتباطنوع ارتباط ر بوع ر وع

ضعيف موجوديت با ارتباط ضعيفنوع موجوديت با ارتباط نوع ارتباط با موجوديت ضعيفنوع ارتباط با موجوديت ضعيفنوع

مشاركت نوع موجوديت در نوع ارتباطمشاركت نوع موجوديت در نوع ارتباط
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ك كش مشاركت الزاميمشاركت الزاميش

صفتصفتصفتصفت

ولولصفت شناسه اولصفت شناسه اول

ا ش اف ش صفت شناسه دومصفت شناسه دومف

مركب شناسه مركبصفت شناسه صفت شناسه مركبصفت شناسه مركبصفت

چچصفت چندمقداريصفت چندمقداري
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صفت مركبصفت مركب

صفت مشتقصفت مشتق

RR ارتباط ارتباطچندي 11چندي NN
NNEE11هه11 RR EE22

11چندي ارتباطچندي ارتباط
11

NN
11

MM

NNبهبه11
11به به   11

MM   به بهNN

EE22EE11 ””گونه اي است ازگونه اي است از““ارتباطارتباط ب بر زر ي زو ي و
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):loop trap(دام حلقه اي - 1
هنگامي ايجاد مي شود كه با داشتن مثلا سه ارتباط دو موجوديتي، وجود يك ارتباط سه موجوديتي را نتيجه 

.بگيريم در وضعي كه اين استنتاج درست نباشد
اما با استفاده  .مي آموزد Sبه دانشجوي   Pارائه مي شود واستاد Pتوسط استاد  Cرا انتخاب كرده است،درس  Cدرس  Sدانشجوي : مثال 

“PCS”گ .نتيجه گرفت ”مي اموزدSرابه دانشجويC، درسPاستاد“ ازاين سه ارتباط دودويي نمي توان يك ارتباز سه تايي 

):fan trap(دام چندشاخه يا چتري  - 2
...  و F،Gو هريك از ديگر انواع موجوديتEاين نوع دام وقتي ايجاد مي شود كه بين يك نوع موجوديت

.، در مدلسازي ديده نشده باشدGو  Fبا مشاركت الزامي وجود داشته باشد، ولي ارتباط بين مثلا  N:1ارتباط 
ا ل ش ا ك خا ا ك ك ك ا ز در مثال زير نمي توان تعيين كرد كه يك حساب خاص به كدام مشتري تعلق داردثال

دارددارد حسابحساب

شعبه بانكشعبه بانك

دارددارد حسابحساب

شعبه بانكشعبه بانك

دارددارد حسابحساب

دارددارد مشتريمشتري دارددارد مشتريمشتري
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chasmchasm((  گسلگسل  يايا  شكافشكاف  دامدام  - - 33 traptrap((  ::
ويجيجيي  وجودوجود  الزاميالزاميمشاركتمشاركت  وو  NN::11باچنديباچنديارتباطارتباطيكيك،،FFووEEموجوديتموجوديتنوعنوعدودوبينبينكهكهمي شودمي شودايجادايجادهنگاميهنگامي وي يوعوعووبينبيني يوجو بييوووجو بر ير چ يب چ يررووب يز وجووجوز
  غيرغير  دليلدليل  بهبه  ..باشدباشد  داشتهداشته  غيرالزاميغيرالزامي  مشاركتمشاركت  بابا  NN::11  ارتباطارتباط  ،،GG  موجوديتموجوديت  نوعنوع  بابا  خودخود  FF  وليولي  باشد،باشد،  داشتهداشته
عع  نوعنوع  دودونمونه هاينمونه هاي  بينبين  ارتباطارتباطموردمورددردردوموجوديتيدوموجوديتياطلاعاتاطلاعات  همههمهنمي تواننمي توان،،GGووFFبينبينارتباطارتباطبودنبودنالزاميالزامي

..آوردآورد  بدستبدست  رارا  GG  وو  EE  موجوديتموجوديت
  نبودننبودن  الزاميالزامي  ازاز  مشكلمشكل  واينواين  دادداد  پاسخپاسخ  ””دارددارد  وجودوجود  شعبهشعبه  كدامكدام  دردر  LL  واموام  ““  پرسشپرسش  بهبه  توانتوان  نمينمي  زيرزير  نمودارنمودار  بهبه  توجهتوجه  بابا

    ..شودشود  ميمي  ناشيناشي  ومشتريومشتري  واموام  هايهاي  موجوديتموجوديت  بينبين  مشاركتمشاركت

ميگيردميگيرد 11واموام
NN

ميگيردميگيرد 11واموام
NN 11

مشتريمشتري

عضويتعضويت شعبه بانكشعبه بانك

NN 11
مشتريمشتري

عضويتعضويت شعبه بانكشعبه بانك

NN 11
دارددارد

NN
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ERER  مدلمدل  MITMIT  دانشگاهدانشگاه  ازاز  (Chen)(Chen)  چنچن  19761976  سالسال  دردر (Entity(Entity Relation)Relation)  طراحيطراحي  جهتجهت  رارا    
ExtendedExtendedبنامبنامووكردكردشرفتشرفتييپپزمانزمان  طولطولدردرمدلمدلننيياا..كردكردشنهادشنهادييپپبانكبانك ERER == EEREER    

::برطرف گرديدندبرطرف گرديدند  EEREERكه در روش كه در روش   ERERمحدوديتهاي روش محدوديتهاي روش 

پپپپ
..ددييگردگردمعروفمعروف

  تجزيهتجزيه

  تركيبتركيب

تخصيصتخصيصتخصيصتخصيص

  تعميمتعميم

  تجمعتجمع

ف فاث اث وراثت صفتوراثت صفت
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  و دارد را خود رفتار و ساختار صفات، كل شيئ .كنيم تقسيم آن تشكيل دهنده اجزاء به را كل شيئ يك يعني جداسازي يا تجزيه : تجزيه
 شمول ارتباط اجزايش، و كل شيئ بين و است خود اجزاء شامل كل شيئ .دارند را خود خاص رفتار و ساختار صفات، نيز اجزاء از هريك
دد اطناهدا ت اطEERدا ت تزئ“ا دگفته”ازا ش .مي شودگفته...از استجزئيارتباط،EERدرارتباطنوعاينبه.داردوجود

را بازشناسي مي كنيم  به نحوي  Eيك نوع موجوديت  Ei(i=1 , 2 , …)تركيب، عكس عمل تجزيه است و در اين عمل، با داشتن  : تركيب
.ها اجزاء تشكيل دهنده آن باشندEiكه 

COMPUTERCOMPUTER

Mother BoardMother Board MonitorMonitor RAMRAM HardHard .  .  ..  .  .

.  .  ..  .  ..  .  ..  .  .
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تخصيص عبارتست از مشخص كردن گونه هاي خاص يك شيئ براساس يك يا چند ضابطه مشخص، مثلا اگر شيئ موجود زنده را  : تخصيص 
هر يك نوع موجوديت مي تواند خود زيرنوع   EERدر روش . انسان، حيوان و نبات: درنظر بگيريم، سه گونه خاص آن عبارتند از

”گ“ .وجود دارد”...گونه اي است از“بين هر زيرنوع و زبرنوع ارتباط .موجوديتهايي داشته باشد

تعميم ، عكس عمل تخصيص است، به اين معنا كه با داشتن زيرنوعهاي خاص، صفات مشترك بين آنها را در يك مجموعه صفات  : تعميم 
ميگيريم درنظر موجوديت زبرنوع يك .براي .براي يك زبرنوع موجوديت درنظر مي گيريم

دانشجودانشجو

شمارهشماره

زبرنوعزبرنوع
مشترك مشتركصفات صفات

نام و نام نام و نام 
خانوادگيخانوادگي

صفات مشتركصفات مشترك
..
..
..

دانشجوي دورهدانشجوي دوره
دكترادكترا

دانشجوي دورهدانشجوي دوره
كارشناسيكارشناسي

دانشجوي دورهدانشجوي دوره
ارشد ارشدكارشناسي زيرنوعهازيرنوعهاكارشناسي .  .  ..  .  .

دكترادكترا كارشناسيكارشناسي كارشناسي ارشدكارشناسي ارشد

.  .  ..  .  ..  .  ..  .  . .  .  ..  .  .

صفات خاصصفات خاص صفات خاصصفات خاص صفات خاصصفات خاص
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::وراثت چندگانه وراثت چندگانه 
يك زيرنوع موجوديت، مي تواند در عين حال زيرنوع يك زبرنوع موجوديت  

دانشجودانشجو

با اين ترتيب مي توان مفهوم وراثت چندگانه را در روش.ديگر هم باشد
EER نمايش داد.

دانشجوي دوره روزانهدانشجوي دوره روزانهدانشجوي دوره شبانهدانشجوي دوره شبانه

دانشجوي دوره دانشجوي دوره 
كارشناسيكارشناسي

دانشجوي دوره دانشجوي دوره 
كارشناسي ارشدكارشناسي ارشد نام پدرشخص نام

هست

حقوقشماره شناسنامه

دانشجوكارمنداستادكارگر

شماره كارمندي شماره دانشجوييدانشكده مدرك
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 ارتباط يك در باهم خود كه موجوديت، نوع دو از بيش يا دو ديدن با جديد موجوديت نوع يك ساختن از عبارتست : تجمع
 به و كرده مجتمع باهم را مرتبط موجوديتهاي از مجموعه اي واقع در .واحد موجوديت نوع يك صورت به دارند، شركت
 ارتباط ديگري موجوديت نوع با مي تواند خود واحد موجوديت نوع اين و مي گيريم درنظر واحد، موجوديت نوع يك عنوان
.باشد داشته

E

E ER

kE

1E 2E
1R

2R

3E
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مطالعه، تحليل و شناخت محيطمطالعه، تحليل و شناخت محيط  - - 11

برآورد خواسته ها و نيازهاي اطلاعاتي و پردازشي همه كاربران و تشخيص محدوديتهاي معناييبرآورد خواسته ها و نيازهاي اطلاعاتي و پردازشي همه كاربران و تشخيص محدوديتهاي معنايي  - - 22
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ERERرسم نمودار رسم نمودار   - - 66

..بدست مي آيدبدست مي آيد  ERERفهرست كردن پرسشهايي كه پاسخ آنها از نمودار فهرست كردن پرسشهايي كه پاسخ آنها از نمودار   - - 77
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در اين روش از چند نمودار براي نمايش مدلسازي و طراحي نرم افزار استفاده مي شوددر اين روش از چند نمودار براي نمايش مدلسازي و طراحي نرم افزار استفاده مي شود

::مفاهيم اصلي در اين مدلسازيمفاهيم اصلي در اين مدلسازي
ردهرده
تناظر بين مفاهيم صفتصفتUML  و مفاهيمEER

EER UML
بستگيبستگي

EERمفهوم در UMLمفهوم در

نوع موجوديت رده
نمونه موجوديت يشيئ وجو و يئ

صفت صفت
ارتباط بستگي

نمونه ارتباط پيوند
ارتباط بازگشتي بستگي انعكاسي

ف ض ت د ن د ق نوع موجوديت ضعيفتگ بستگي مقيد
صفت مركب ميدان ساختمند
صفت ارتباط پصفت پيوند
چندي ارتباط چندي بستگي
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نمادهانمادها
  رده با يك مربع يا مستطيل نشان داده مي شود وبه شكل زير به سه قسمت تقسيم مي شودرده با يك مربع يا مستطيل نشان داده مي شود وبه شكل زير به سه قسمت تقسيم مي شود::

نام ردهنام رده

نام صفاتنام صفات

پردازشهاپردازشها

   بستگي بين دو رده، به صورت يك خط متصل كننده دو رده نمايش داده مي شود و نام ارتباط بستگي بين دو رده، به صورت يك خط متصل كننده دو رده نمايش داده مي شود و نام ارتباط
..روي خط نوشته مي شودروي خط نوشته مي شود

  تجمع به صورت زير نشان داده مي شودتجمع به صورت زير نشان داده مي شود::

شيئ كلشيئ كل شيئ جزءشيئ جزء
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  صورتصورت  بهبه  بستگيبستگي  چنديچندي  minmin……maxmax  جايجاي  بهبه  اگراگر  ..مي شودمي شود  نوشتهنوشته  maxmax  مقدارمقدار  كهكه  استاست  معنامعنا  ايناين  بهبه  باشد،باشد،  ستارهستاره  علامتعلامت    
maxmaxنداردنداردمحدوديتمحدوديت..

  استاست  پردازشپردازش  بهبه  مربوطمربوط  قسمتقسمت  فاقدفاقد  وليولي  مي شود،مي شود،  دادهداده  نشاننشان  جداگانهجداگانه  ردهرده  يكيك  صورتصورت  بهبه  چندمقداريچندمقداري  صفتصفت..

  مي شودمي شود  گذاشتهگذاشته  ::  علامتعلامت  نامنام  دودو  ايناين  بينبين  وو  مي شودمي شود  نوشتهنوشته  صفتصفت  نامنام  ازاز  بعدبعد  ميدانميدان  نامنام..

  مي شودمي شود  متصلمتصل  بستگيبستگي  نشان دهندهنشان دهنده  خطخط  بهبه  خط چينخط چين  بابا  مربعمربع  ايناين  وو  مي شودمي شود  نوشتهنوشته  ))مستطيلمستطيل((  مربعمربع  يكيك  دردر  پيونديپيوندي  صفتصفت..

..مي شودمي شود  گذاشتهگذاشته  مربعمربع  ايناين  ازاز  قسمتقسمت  دودو  دردر  پيوندپيوند  صفاتصفات  نامنام  وو  پيوندپيوند  نامنام    

رده ردهنام نانانام

UMLUMLنمايش صفت پيوند در نمايش صفت پيوند در 

نام صفتنام صفت

نام ردهنام رده

نام صفتنام صفت

نام ردهنام رده

Min…maxMin…max         نام بستگي   نام بستگي
min maxmin max

پردازشهاپردازشها

مم

پردازشهاپردازشها
بستگي بستگينام نام

min…maxmin…max

نام بستگينام بستگي

نام صفاتنام صفات
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