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تمام كارها داده هايي دارند، اين امرمستلزم داشتن يك روش يا مكانيزم سازمان يافته براي نگهداشت 
اطلاعاتدادههاست بانك مديريت سيستم عنوان تحت مكانيزم است(DBMS)اين شده شناخته  .شناخته شده است (DBMS)اين مكانيزم تحت عنوان سيستم مديريت بانك اطلاعاتي.داده هاست
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: سيستم بانك اطلاعاتي
مجموعه اي است از داده هاي ذخيره  به صورت مجتمع و مبتني بر يك ساختار، تعريف شده به طورصوري بـا  

.حداقل افزونگي تحت كنترل متمركز، مورد استفاده يك يا چند كاربر به طور اشتراكي و همزمان

:تعريف شده به طور صوري وري ور ب ري
يعني اينكه سيستم بايد به كاربران امكان دهد تا داده هاي خود را آنگونه كه خـود مـي بيننـد، بـه صـورت      

.انتزاعي و بدور از جنبه هاي پياده سازي و نشست فيزيكي آنها روي رسانه تعريف كنند

:  )Integrated Data Data Structure&(و مبتني بر يك ساختارمجتمع مجتمع 
ربه اين معناست  كه كل داده هاي عملياتي محيط مورد نظر در يـك سـاختار مشـخص بـه صـورت يكجـا ذخيـره         ي ج ي ور ب ص ر ي ر ر ور ي ي ي ي ه ل ين ب

ساختار فيزيكي بانك همان ساختار فايلهايي اسـت كـه   . لازمه هر تجمعي وجود يك ساختار است. شده باشند
.آن را تشكيل مي دهد

:  )Redundancy(افزونگي
ععبارت است از تكرار مقادير يك يا چند صفت خاصه در نمونه هاي مختلف يك نوع ركورد از يـك فايـل، بـه    

  .بياني ديگر ذخيره سازي آن مقادير در بيش از يك نقطه از فايل 
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  مي .گيريممينظر در را ماليادارهودانشجوييامور،آموزشاموربخشهايدانشگاهعملياتيمحيطدر
 نظر در را دانشجو موجوديت تنها مثال اين در .آوريم پديد بخشها اين براي مكانيزه سيستم يك خواهيم

 تاريخ ، دانشجويي شماره ، ديپلم معدل ، نام مثل است متعددي خاصه صفات داراي دانشجو .گيريم مي
  مي بخش هر براي كه غيره و مسكن وضعيت ،جسماني وضعيت ،بيمه دفترچه شماره ،ورود سال ، تولد
  .باشد متفاوت قدري تواند

:براي ايجاد اين سيستم دو روش ومشي كلي وجود دارد
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  و كنند مي ايجاد را خود خاص سيستم جداگانه طور به گانه سه بخشهاي از يك هر روش اين در
رافايلهائيبالاسطحزبانيكوعاملسيستميكدرموجودفايلسيستمامكاناتازاستفادهبا   را فايلهائيبالا سطح زبانيكوعاملسيستميكدرموجودفايلسيستمامكاناتازاستفاده با

:شود مي تعريف نياز مورد فيلدهاي يا موردنظر ركورد فايل هر در .كنند مي ايجاد و تعريف

:مشخصه هاي روش غير بانكي
.در روش فايل پردازي داده ها از هم مجزا مي باشند -1

)تعدادي سيستم پراكنده ومحيط ذخيره سازي جداگانه و جزيره اي.(محيط ذخيره سازي نامجتمع است- 2

.داده هاي اداره آموزش در امور دانشجويي استفاده نمي شود:اشتراكي نبودن داده ها- 3

.اطلاعات تكراري وافزونگي در داده ها وجود دارد- 4

.عدم سازگاري در داده ها وفايل ها ديده ميشود - 5

.مصرف غير بهينه امكانات سخت افزاري و نرم افزاري و حجم زياد برنامه سازي - 6
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نرم افزار مديريت بانك اطلاعاتي
U1 : برنامه هاي كاربردي

آموزش

U2 : برنامه هاي كاربردي
امورانشجويي

U3 : برنامه هاي كاربردي امور
مالي

.داده ها مي تواند كاهش يابد)افزونگي(تكرار-1

.از ناسازگاري مي توان اجتناب كرد - 2

.داده ها مي توانند مشترك باشند - 3

.امنيت داده ها را مي توان بيشتر كرد-4

.جامعيت و يكپارچگي داده ها را مي توان حفظ كرد - 5

.تراكنش مي تواند پشتيباني شود-6 پ

.استاندارد سازي ها مي توانند تقويت شوند - 7
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 : :ـ  كاهش افزونگي داده هاـ  كاهش افزونگي داده ها11

نيست %100قابل حذف افزونگي”عمدتا.نديگويمهاافزونگي دادهك جا رايش ازيبدرك اطلاعيوجود زيبرعيوجو ريش يج ييويزو يبلزو
  .ددال يبه سمت صفر مولي حتي الامكان بايد آنرا 

بل اينبه در يك سيستم بانك اطلاعاتي بايد كنترل گردد كه) DBAطبق نظر(افزونگي هاي غير قابل حذف ير ي ي ر(زو ر)بق رل ي ب ي ب م ي ي ينبر

.  نديرل شده گوتافزونگي كن ، افزونگي

شده كنترل :افزونگي :افزونگي كنترل شده
.با تضمين اينكه هر تغييري در هر يك از مجموعه داده بطور اتوماتيك به ديگري نيز اعمال شود

فرآيند Propagatingاين update)شونده منتشر روزرسان دارد)به نام .نام دارد)به روزرساني منتشر شونده( Propagating updateاين فرآيند

:انـواع افـزونگي  
تق1 نگ قلافز اك دناًداده ا اگد دشتك .دشوتكرارگريدر جاي دنايداده اي عيك قلم:ميـ افزونگي مستق1

تكرار نشود و بتوان آن را از در جاي ديگر م يبطور مستق داده ايك قلم ي: م ير مستقيـ افزونگي غ2

نت ا ا لگ ثل فت تگ ا ا(ا ا ض ل ا)ط . ا سني) م يچون طول وعرض را دار(ا مساحتيجه گرفت مثل معدل يگرداده ها نتيد

.ش سرعت است يم براي افزايرمستقيوجود افزونگي غ” عمدتا
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 : :افزونگي داده هاافزونگي داده هانمونه نمونه 

كد  
دانشجويي

سال  ش.شفاميلينام
تولد

نمرهنام درستلفنآدرسنام پدر

13رياضي2332رشتمحمد111360محمديعلي2

14رياضي3251زنجانرضا111362ناصريمحمد5

18فيزيك2121انزليحسين3541358كاظميعليرضا6

15فيزيك3251زنجانرضا111362ناصريمحمد5

17شيمي2121انزليحسين3541358كاظميعليرضا6

16فيزيك2332رشتمحمد111360محمديعلي2

19شيمي2121انزليحسين3541358كاظميعليرضا6

16فارسي2121انزليحسين3541358كاظميعليرضا6

9فارسي2324تبريزاحمد4511360رضاييرضا3
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تلفنآدرسنام پدرسال تولدش.شفاميلينامكد دانشجويي

 : :نمونه تصحيح شده در جهت كاهش افزونگي داده هانمونه تصحيح شده در جهت كاهش افزونگي داده ها

يمجويي وششي رل پ نرسم

2332رشتمحمد111360محمديعلي2

3251زنجانرضا111362ناصريمحمد5

2121انزليحسين3541358كاظميعليرضا6

2324تبريزاحمد4511360رضاييرضا3

نمرهنام درسكد دانشجويي
13رياضي2

14رياضي5 14رياضي5

18فيزيك6

15فيزيك5

17شيمي6

16فيزيك2

19عربي6

16فارسي6

9فارسي3
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:  ها داده يناسازگار از اجتناب ـ2
)(ع كه صورتيدر،)ها داده افزونگي(داردوجودجاكيازشبيدراطلاع يكنگهداريامكاناطلاعاتيبانكستميسكي در
  يناسازگار دچار ، نشود رساني روز به را دوم محل در شده نگهداري داده و شود ييرتغ دچار ها داده از كيي لييدل هر به

.ميشو يم داده
:هــادادهاشـــتــراك ـ3

0جلوگيري از تكرار داده هاي  مشترك بين بخشهاي مختلف يك سيستم يكپارچه 
مثال گارگزين:بعنوان و دستمزد و حقوق سيستم بين مشترك هاي داده داده هاي مشترك بين سيستم حقوق و دستمزد و گارگزيني:بعنوان مثال

: )SECURITY(  امنيت ـ4

آنهاست به مجاز غير دستياب از جلوگيري نيز و آتشسوزي قبيل از خطرات برابر در محافظت معناي مختلفبه هاي راه راه هاي مختلفي .به معناي محافظت در برابر خطراتي از قبيل آتش سوزي و نيز جلوگيري از دستيابي غير مجاز به آنهاست
وجـود دارد ولـي همـواره ممكـن      (Password)براي  جلوگيري از دستيابي غير مجاز به داده ها ، مثل استفاده از رمز عبـور  

.است افرادي پيدا شوند و اين رمز ها را بگشايند

::  (Integrity)جامعيت - 5

است سيستم مقررات از پيروي و پردازشها و ها داده صحت معناي حسابهايبه واقع موجودي مثلا مثلا موجودي واقعي حسابهاي .به معناي صحت داده ها و پردازش ها و پيروي از مقررات سيستم است 

بانكي نبايد منفي باشدويا نتواند پيش از موجودي خوداز حسابش برداشت كند



عناصر اصلي تشكيل دهنده محيط پايگاه داده ها  
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يك سيستم كامپيوتري است كه هدف كلي آن،ذخيره اطلاعات و فراهم ساختن امكاني براي  بانك اطلاعاتي
:هنگام سازي اطلاعات در خواستي است واز چهار مولفه تشكيل مي شود كاربران به منظور بازيابي و به

ا11 D)ا t ) (Data)داده ها--11

افزار22 (Hardware)سخت (Hardware)سخت افزار--22

 (User)كاربران--33

 (Software)نرم افزار   - - 44
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د كا

مديربانك اطلاعاتيداده ها

ات اطلا انك ت

نرم افزار
كاربردي
سيستمي

سيستم بانك اطلاعاتي
DBSكاربر

(DBA)مدير بانك اطلاعاتي

برنامه نويس  (DBP)

افزار دادههاسخت ذخيرهسازي

(End User)كاربر نهايي 

سخت افزار
پردازنده مركزي

ذخيره سازي داده ها



داده ها  داده ها    - - 11
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اسـت كـه در      مجموعه اي از اطلاعات مورد نياز سـازمان منظور از داده در اينجا   .است DBMSداده ها  قلب يك سيستم 
مورد موجوديت هاي مختلف محيط عملياتي، مي خواهيم ذخيره كنيم و نيز ارتباط بـين انـواع موجوديتهـا و اصـطلاحا بـه آن      

.ميگوئيم»داده هاي عملياتي«

  خدمات نـوع آدرس ها، مشتريان، اسامي قبيل از اطلاعاتي شامل كه بگيريد نظر در را كمپاني يك اطلاعاتي بانك : مثال
كك)ك)(ك(  صورتحساب،صدور متصدي  كاربرانازيكهـربراي.استپـرداختي اطلاعاتو)...وپرداختكانال،)اصلي(پايهكابل(

 مي تـوانـند را اطلاعات  از كـداميـك بـه تغـيير مجوز و دسترسي كه كنيد مشخص خدمات نماينده و تعمير، تكـنسين
بباشـند؟داشـته

كاربـرسـطح دسـترسـي

صورت صدور متصدي متصدي صدور صورت  .به  اطلاعـات دسترسي  داشته و مجـاز به  تغيير همه اطلاعـات  باشد
حساب

تعميركار.                        به  اطلاعـات دسترسي داشته ولي مجازبه تغييرنام، آدرس واطلاعات سرويس نباشد

  در .باشد درآنها تغييرات ايجـاد ومجازبه راداشته وخدمـات آدرس نام، اطلاعـات به بايددسترسي
نماينده خدمات  مي شود، داده ارجاع صورتحساب صدور بخش به  صورتـحساب ها مورد در سوالي هرگونه صورتيكه

مشتريان به به مشتريان .داشتنخواهدصورتحساباطلاعات بهدسترسيبهنيازيمشتريانبه خدماتنماينده



سخت افزار  سخت افزار    - - 22
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:سخت افزار محيط بانكي را مي توان به صورت زير تقسيم بندي كرد
سخت افزار ذخيره سازي داده ها - 1
سخت افزار پردازنده مركزي    - 2
سخت افزار ارتباطي - 3



كاربران كاربران   --33
1717

انواع كاربرهاي مختلفي ازلحاظ دسترسي به داده ها ويا بازيابي اطلاعات ازطريق يك رابـط كـاربري   

::د ازد ازكه عبارتنكه عبارتنيا برنامه كاربردي به بانك اطلاعاتي وجود دارد

) :DBA(مديربانك اطلاعاتي -1

اداره كننده بانك فردي اسـت كـه مسـئوليت ايجـاد، پيـاده سـازي و نگهـداري بانـك را در محـيط          

دارد عهده بر .عملياتي بر عهده دارد.عملياتي

) :DBP(برنامه نويس  -2 
آگ آنها بايـد قابليـت دسترسـي بـه     .برنامه نويسان به روش ديگري با بانك اطلاعاتي سروكار دارند

  .داشته باشند ++Cيا  Visual Basicاطلاعات را در رده بالاتر و به زبان هايي چون 

) :End User(كاربر نهائي -3
.فردي است كه از برنامه هاي نوشته شده استفاده مي كند  ي و ي بر ز ي ر



نرم افزار نرم افزار   --44  
1818

كا افزا

:نرم افزار محيط بانكي را مي توان به صورت زير تقسيم بندي كرد  

:نرم افزار كاربردي-1
كه  به كمك يك زبان سطح .نرم افزاري است كه كاربر بايد براي تماس با سيستم بانك اطلاعاتي آماده كند

ا ا ز ك D)(الا t Lاخ ك ا ا ا ا افزا لا خ و برخي تسهيلات نرم افزاري براي تماس با بانك ساخته مي  Data Language)(بالا و يك زبان داده يي
.شود

:نرم افزار سيستمي-2  

بانك خاص سيستمي افزار نرم از عمومي)DBMSيعني(كه سيستمي افزار نرم سيستم(و يعني يعني سيستم  (و نرم افزار سيستمي عمومي )DBMSيعني(كه از نرم افزار سيستمي خاص بانك
در يك تعريف مقدماتي، سيستمي است كه به كاربران امكان مي دهد  DBMS. تشكيل شده است) عامل

. انجام دهند) بازيابي داده ها و ذخيره سازي داده ها-مثل تعريف داده ها(عمليات مورد نظرشان را ر ن ر ور ه(ي ري هل زي ير و ه بي زي ه)ب م ج
DBMS كه نرم افزاري پيچيده است ميهمان يك سيستم عامل است و از امكانات سيستم عامل در انجام

.وظايفش استفاده مي كند
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برنامه هاي كاربردي
ي ابدا ح ش ف افزا م ن دانشگاه احد انتخاب افزا م ن مثل نرم افزار انتخاب واحد دانشگاه و نرم افزار فروش و حسابداريمثل

ابزارهاي توليد برنامه هاي كاربردي
افزار نرم Visual:مثل NETو دلف Visualو Basic Visual Basicو دلفي وVisual .NET: مثل نرم افزار 

DBMS
My-SQLيا  Accessيا  SQL-Server 2000مثل نرم افزار 

سيستم عامل
DOSيا  Linuxيا  Windows XPمثل 

سخت افزار
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+زبان ميزبان 
DSL

+زبان ميزبان 
DSL

+زبان ميزبان 
DSL

+زبان ميزبان 
DSL

+زبان ميزبان 
DSL

A1كاربر A2كاربر B1كاربر B2كاربر B3كاربر 

A ديدگاه خارجيB ديدگاه خارجي

ديدگاه مفهومي

Bخارجي /نگاشت مفهومي

سيستم مديريت
اطلاعات بانك

 Aخارجي/نگاشت مفهومي

ديدگاه ها و شناخت ها كه 
توسط مدير بانك اطلاعاتي 

)DBA (  ساخته و پرداخته
.مي شود    

ي

داخلي/ نگاشت مفهومي

بانك اطلاعاتي
DBMS

تعريف ساختار 
حافظه

)ديد گاه داخلي(ذخيره شده  اطلاعاتيبانك 

)نماي داخلي(
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لايه خارجي) الف

)ادراكي(لايه مفهومي) ب

مفهومي)ج )ادراكي(لايه

)فيزيكي(لايه داخلي ) د

)ادراكي(لايه مفهومي)ج

تبديلات بين سطوح) ه

HLزبان ميزبان يا)و

DSLزبان فرعي داده يي يا)ي ي)ي يي ي ر ن زب
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:ديد خارجي) الف

  ،0اطلاعاتي ره شده در بانكيذخ يداده ها بهاست ان اربرهر گروه ازكد خاص يدديد خارجي  

 امنيت.(يعني اينكه هر كاربر چه قسمتهايي از بانك اطلاعات را اجازه دارد ببيند و چه كارهايي روي آن قسمتها  مي تواند انجام دهد(

  اين اصل مي گويد به هر كس همان مقدار اطلاعات بده كه لازم دارد نه بيشتر: اصل اول بانك اطلاعات.

 باشند يكسانيد يد ي توانند داراين چند كاربر ميهمچن و دند خاص خود را داريد انكاربرگروه ازهر.

 استنهائي ن سطح به كاربران يك ترينزد يخارج ديد.

 با ديدگاهاي انفرادي كاربران ارتباط دارد .

:ديد ادراكي خاص) ب
د د هددا ا انكك ا آط د شده ه ذخ ها داده ات اطلا انك كل تاز ددادههانا ا اطان ت ا ا ت  ،ن يتها وارتباط بيانواع موجود يداده هايعنياستاز كل بانك اطلاعاتي و داده هاي ذخيره شده درآنطراح بانكيكپارچهديداين ديد

.نديبي  آنگونه كه طراح م ، آنها

 مدل هاي  .يعني اينكه داده ها به صورت منطقي چگونه كنار هم قرار  مي گيرند. اين لايه ، تصوير ادراكي خاص يا همان مدل منطقي است
.مرسوم جدول، درخت، گراف و مانند اين هاست

  گردديت داده ها مطرح ميت و جامعيتها و صفات خاصه، امنيارتباط موجود يدر سطح ادراك   .

   طراحي اين لايه به عهده مدير بانك ميباشد و فقط مدير بانك و برنامه نويس هستند كه اين لايه براي آنها قابل استفاده است.

 با ديدگاههاي اجتماعي كاربران سروكار دارد
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::ديد ادراكي عامديد ادراكي عام) ) جج
 اين لايه ، ديد منطقي يكپارچه از كل بانك اطلاعاتي است.
 لايه سوم لايه تصوير ادراكي عام است .
 تصوير ادراكي عام يعني طراحي بانك اطلاعات بدون وابستگي به مدل خاص و پياده سازي فيزيك خاص.
نميبيند نهايي كاربر را لايه مهم(اين )بسيار )بسيار مهم.(اين لايه را كاربر نهايي نمي بيند 
 0طراحي اين لايه به عهده مدير بانك ميباشد
 فقط مدير بانك است كه اين لايه بطور كامل براي او قابل استفاده است  .

:ديد داخلي  ) د
 ابييدست ياز نظرمحتوا،ساختار واستراتژ،ف مي شوديتعر يكيزيط فيمح يلهايدر واقع فايا ديد ن سطح يدرا.
 ح يش و تشري، نحوه نما)يابيدست ياستراتژ(لها، صفات خاصه شاخص ي، انواع ركوردها، فايدر شماي داخل
داده ها، محل ركورد،   يبرا يره سازيذخ يص فضايركوردها، تخص يل، تواليره شده در فايذخ يركوردها   

گككگ .ح مي شونديداده ها تشريرمزگذاريكهايو تكنيفشردگي داده ا   
 كاربران اساسا به مسائل اين سطح نمي پردازند، در يك سيستم بانك اطلاعاتي  .
داخل ذخيكترينزديسطح رسانه به سطح استيكيزيفيرهسازين .استيكيزيفيره سازين سطح به رسانه ذخيكترينزديسطح داخل 

  چگونگي ذخيره سازي داده ها روي حافظه جانبي اشاره داردبه
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:  Mappings)ا ي (Transformationن سطوح يلات بيتبد) ه 

    :  ل وجود دارد يدو تبد ANSIدر شكل استاندارد 

:  يداخل/ يل ادراكيتبد 

كه   يف كرد بصورتيتعر يلي توان فايهر جدول م يبه داخلي برا يل ادراكيكرده باشد، در تبد يجدول را طراح يتعداد، مثلاً اگر طراح بانك 

داخليداخليادراكيادراكي

.  ل باشدياز اين فا يهر سطر جدول ركورد

ليدر تبد. ر داشته باشديتاثيد اداركيد در ديرات نبايينگونه تغيا. شه ممكن است بروز كنديبانك هميرات در سطح داخلييتغ ح

در اينجا هدف حفظ اسقلال  فيزيكي داده هاست كه به مفهوم مصون نگهداشتن . شودي ز كمك گرفته ميستم عامل نياز س يداخل/يادراك

0تغييرات رسانه ذخيره سازي يا همان محيط فيزيكي از ديد كاربران است س ن ربر ي ز ي يزي ي م ن هم ي زي س يره ه رس يير

:  يادراك/يل خارجيتبد

دا ت مكانن ايامل دتناظيق جيدهان دخا و اكمختلف اد واحد تد دا مشخصازك خاصد كا ك

ادراكيادراكيخارجيخارجي
ك كاربر خاص، يد مشخص از يك دي.استيد واحد ادراكيمختلف و ديخارج يدهاين ديتناظر بيبرقراريبرايسميل مكانين تبديا 

  يد ادراكيست كه در ديلزوماً همان ن...ت، نوع صفت ويتها،  صفات خاصه هر موجوديو از نظر انواع موجود يد واحد ادراكياست از د يبخش

در اينجا هدف حفظ اسقلال  . فيلدبوده باشد3به عنوان مثال اضافه كردن يك فيلد به جدولي كه قبلا داراي.از نظر طراح وجود دارد

.منطقي داده هاست كه به مفهوم حتي الامكان مخفي نگه داشتن جزئيات پياده سازي از ديد كاربران



اجزاء معماري سيستم بانك اطلاعاتي
2525



اجزاء معماري سيستم بانك اطلاعاتي
2626

:    HLزبان ميزبان يا ) و
زبان ميزبان مسئول تهيه و تدارك امكانات متعدد غير بانك اطلاعاتي مانند تعريف متغيرهاي محلي،

.مي باشد  Delphi, Visual Basic, Javaعمليات مفهومي، منطق تصميم گيري وغيره مثل 

:    DSLزبان فرعي داده يي يا ) ي
  در يك سيستم بانك اطلاعاتي براي ايجاد بانك اطلاعاتي خاص و اضافه و تصحيح و حذف كردن داده ها

.ضروري مينمايد DSLنياز به يك زبان موسوم به 

 زبانDSLك زبان سطح بالا مثليهمانياست از سطح بالاتر كه ميزبانVisual C شودي م.

  خاص خود را دارد يزبان فرع) ي، رابطه اي، شبكه ايمثل سلسله مراتب(خاص  يهر مدل داده .

 ن زبانها معمولاً كم استيتعداد احكام ا  .

 داده ي، زبان فرعيخارج يي زبان فرعي داده: وجود دارد موسوم به  يدستورات يهر سطح از معمار يبرا 

. يداخل ييداده  يو زبان فرع يادراك يي
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(Data Definition Language = DDL)ف داده ها ياحكام تعرـ 1

       CREATE table ,ALTER table ,DROP table

(Data Manipulation Language = DML)احكام كار با داده ها ـ 2

INSERT ,UPDATE ,DELETE ,SELECT

(Data Control Language = DCL)احكام كنترلي ـ 3

CREATE USER , ALTER USER ,GRANT ,REVOKE 

: وجود دارد ييبه طور كلي دو دسته زبان داده
 (Embedded)ا ادغام شده ينامستقل  يي كي زبان دادهي - 1 

قزگ . مستقلييزبان دادهيگريد- 2 

نامستقل نوع باDSLدر ميحتماً مثليهمانيد باشد بالا سطح زبان دلفSQLك در ويكه ژواليا  در نوع نامستقلDSLك زبان سطح بالا باشد مثليهمانيد ميحتما باSQLژواليا وي يكه در دلف
در نوع مستقل . ا پاسكال استي Cكه زبان فرعي داده اي براي  Btrieveا يك استفاده مي شود يسيب   

DSLميازين زبان مثلاًيبه ندارد ميازينFoxproوAccessزبان زبان ندارنديبه .زبان     DSLزبان ندارد مثلايبه زبان ميازينAccessوFoxproزبان ندارنديبه زبان ميازين  .
 SQL هم به صورت مستقل و هم به صورت نامستقل وجود دارد .
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كسي است كه خط مشي ها وتصميماتي در مورد داده هاي موسسه خود )DA(مدير داده ها 
كسي است كه پشتيباني فني لازم را براي)DBA(اتخاذ مي كند و مدير بانك اطلاعاتي 

مسئول كنترل كلي سيستم در  DBAبنابراين . پياده سازي اين تصميمات بعمل مي آورد
.سطح فني است

:استDBAموارد ذيل از وظايف

تعريف محدوديت هاي امنيت و جامعيت داده ها-1

پتعريف سياست هاي ترميم و پشتيباني و بارگذاري مجدد-2

نظارت بر كارايي و پاسخ به تغيير نيازها - 3
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.نرم افزاري است كه تمام دسترسي ها به بانك اطلاعاتي را امكان پذيرمي سازد
:از نظر مفهومي ،آنچه را كه اتفاق مي افتد مي توان به صورت زير بيان كرد

.،درخواست دسترسي ميكندSQLمانندDSLكاربر با استفاده از يك زير زبان داده-1 ن زب زير ي ز ب يQربر ي ر و ر

2-DBMSدرخواست را تفسير وتجزيه و تحليل مي كند.

3 - DBMS مفهومي متناظربا آن ، شماي /به ترتيب شماي خارجي آن كاربر،نگاشت خارجي
مفهومي نگاشت دهد/مفهومي، مي قرار بررسي مورد را حافظه ساختار تعريف و داخلي

4-DBMSعمليات لازم را روي بانك اطلاعاتي ذخيره شده اجرا مي كند.

داخلي و تعريف ساختار حافظه را مورد بررسي قرار مي دهد/مفهومي، نگاشت مفهومي
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:تعريف داده ها  - 1
  DBMS  را به شكل ) شماهاي داخلي، شماي مفهومي، شماي خارجي،و تمام نگاشت هاي مربوطه(بايد تعريف داده ها

بايد براي هر يك از زبانهاي تعريف  DBMSبه عبارت ديگر .مبدأ بپذيرد و آنها را به شكل مقصد مناسب تبديل كند

.باشد DDLيا اجزاي كامپايلر  DDLبايد شامل پردازنده ) ها (DDLداده اي گوناگون

:پردازش داده ها - 2
DBMS به . بايد بتواند در خواستهاي بازيابي،به هنگام سازي يا حذف داده هاي موجود در بانك اطلاعاتي را اضافه كند

ازن ل شا ا گ ت لDMLا ا كا زا ا كنDMLا كا ا ا ازش ا ز ا ان ت تا اش

ه2 زش پر

باشد تا بتواند با زبان  پردازش داده ها كار كند DMLيا ا جزاي كامپايلر DMLعبارت ديگر بايد شامل پردازنده

  :بهينه سازي و اجرا   - 3
پردازش شود كه هدف از بهينه سازي ، تضمين) Optimizer(بايد توسط مولفه بهينه ساز DMLدرخواست هاي 

روش كارائي براي پياده سازي در خواست است 
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:امنيت داده ها و جامعيت داده ها  -4

DBMSكه قيود امنيت و  بايد بر درخواست هاي كاربر نظارت كند و در خواست هايي را رد كند
.تعريف شده ، نقض مي كنندDBAجامعيت  داده ها را كه توسط 

DBMSكند فراهم را سيستم كاتالوگ به دسترس امكان دربارهبايد هاي داده حاوي كاتالوگ

) :كاتالوگ داده ها(فرهنگ داده ها -5

DBMSكاتالوگ حاوي داده هايي درباره.بايد امكان دسترسي به كاتالوگ سيستم را فراهم كند

تعريف هايي از اشياء ديگر سيستم بويژه تمام شماها و نگاشتهاي)  Meta Data(داده ها است  

.مختلف و تمام قيود گوناگون امنيت و جامعيت داده ها در آن ذخيره شده اند 

:كارائي-6

DBMS بايد تمام كارهاي مشخص شده خود را با كارائي هر چه بيشتر اجرا كند

:كارائي6



لغت نامه داده ها و كاتالوگ سيستم 
3333

شبيه لغتنامه هاي معمولي تمامي اسامي استفاده شده در سيستم و  (Data Dictionary)لغت نامه داده ها ( y)و م ي ر ي ي ي و ي بي

.اين اسامي شامل  تمامي نامهاي جدول شي ها صفت ها و غيره است .معناي آنها را در بر مي گيرد 

علاوه بر اسامي داده ها اطلاعات ديگري بايد در مورد بانك نگهداري شود مثل اطلاعات مربوط به حق ستيابي 

افراد به دادهاي مختلف ، تاريخ ايجاد ويا تغيير داده ها تعداد نسخه هاي هر پرونده اندازه هر جدول يا شي 

در واقع لغتنامه داده . نگهداري ميشود(System  Catalog)اينگونه اطلاعات در كاتالوگ سيستم  .و غيره

ها زير مجموعه كاتالوگ  سيستم است ولي بدليل كاربرد ويژه آن مجزا شده وبراي كار با آن نرم افزارخاصي

است شده سيستمDBMSسيستمطراح كاتالوگ در موجود اطلاعات كاربران كمك به و كار خود طور به به طور خود كار و به كمك كاربران اطلاعات موجود در كاتالوگ سيستم  DBMSسيستم.طراحي شده است

.را همواره به روز نگه مي دارد
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:مطالبي كه در كاتالوگ سيستم ذخيره مي شوند عبارت اند از 

نام ساختار داده ها ، مثلا نام جدول ها در مدل بانك رابطه اي  ■

نام موجوديت ها و اتباطات بين آنها  ■

نام صفات خاصه هر نوع موجوديت ، نوع و محدوده مقادير آنها  ■

شماهاي خارجي و ادراكي و رويه هاي تبديل بين  سطوح مختلف و نيز شماي داخلي    ■

ه ير و و وع ي وجو وع ر م

مشخصات كاربران و چگونگي حق دستيابي آنها به داده ها و محدوده مجاز عمليات آنها    ■

انك■ ه متصل هاي انه ا تم مشخصات مشخصات سيستمي پايانه هاي متصل به بانك  ■

تاريخ ايجاد داده ها، مكانيسم ورود داده ها به بانك و چگونگي استفاده از آنها    ■
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تراكنش يـك واحـد   . هر برنامه اي كه توسط كاربر در محيط بانك اطلاعاتي اجرا ميشود تراكنش نام دارد
است اطلاعاتي بانك عمل چندين شامل معمولا و كاراست از .منطقي از كاراست و معمولا شامل چندين عمل بانك اطلاعاتي استمنطقي

تراكنش بافر موقت

COMMIT

ROLLBACK

تغييرات در جدول مورد  
نظر نوشته مي شوند

تغييراتي كه ناديده  
انگاشته شده اند

ROLLBACKناحيه ROLLBACKناحيه
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:تفاوت اصلي يك تراكنش با يك برنامه معمولي 

تفاوت اصلي يك تراكنش با يك برنامه معمولي در محيط غير بانكي اين است كه تراكنش همواره به 

DBMSتسليم مي شود وDBMS در اعمال هرگونه كنترل و حتي به تعويق انداختن و ساقط كردن آن و و ي نيم ن ر و ن ويق ب ي و رل و هر ل ر

.آزادي عمل دارد

:هدف اصلي تراكنش ها 

چرا كه در بانـك اطلاعـاتي  آنچـه در    .هدف اصلي اين كنترل ها حفظ  جامعيت و صحت بانك اطلاعاتي است

مـي نامنـد    (PERSISTENT)داده هـاي بانـك اطلاعـاتي را مانـا. درجه اهميت دارد داده است نه برنامـه

مـثلا برنامـه اي كـه پـولي را بـه حسـابي مـي ريـزد يـا          . برنامه ها مي آيند و ميروند امـا داده هـا مـي ماننـد     

.مهم اين است كه موجودي حسابها اشتباه نشود.برداشت ميكند آنقدر مهم نيست
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:تضمين جامعت بانك اطلاعاتي 

ثابت كرد كه چهـار كنتـرل زيـر لازم اسـت روي      1981در سال  (Jim Gary)آقاي جيم گري 
تمامي تراكنش ها در بانك اطلاعات اعمال گـردد تـا صـحت و جامعيـت آن تضـمين شـود ايـن        

گ ا At)ك i it )

ن ي و ين ن ي ج و ر ل ب ر ش ر ي
.معروفند ACIDكنترل ها به خواص 

 (Atomicity)يكپارچگي-1

(Consistency)همخواني-2  (Consistency)همخواني-2

(Isolation)انزوا-3 )زو3 )

 ( (DurabilityDurability))پاياييپايايي-4
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منظور اين است كه يا تمام دستورات تراكنش بايد اجرا شود .اين خاصيت به همه يا هيچ موسوم است 

 (Atomicity):يكپارچگي  -1
وم و يچ ي ب ي وين جر ي ب ش ر ور م ي ين ور
مثلا تراكنشي مي خواهدمبلغي را از حسابي به حساب ديگر منتقل . يا هيچكدام  از آنها نبايد اجرا شود

پفرض كنيد بخش اول كار برداشت پول در يك ماشين و بخش دوم كار واريز پول در ماشيني ديگر .كند پ
حال در نظر بگيريد پس ازانجام بخش اول برداشت پول ارتباط با ماشين دوم ناگهان قطع .انجام شود 

.شود بديهي است كه دراينحالت بايد پول برداشت شده به همان حساب بازگردانده شود

كه گردد م بيان صورت اين به خاصيت ز:(اين ا را اطلاعات بانك شود اجرا تنهاي به اگر تراكنش هر

 (Consistency):همخواني - 2

هر تراكنشي اگر به تنهايي اجرا شود بانك اطلاعات را ا ز :(اين خاصيت به اين صورت بيان مي گردد كه

يعني خاصيت مي گويد كه هر تراكنش بايد تمامي ) حالتي  صحيح به حالت صحيح ديگري منتقل مي كند

:تراكنش ممكن است دو نوع پايان داشته باشد . قوانين جامعيت بانك اطلاعاتي رارعايت كند

. مي نامند(Roolback)پايان نا موفق كه آن را سقوط)الف  و) ر ن ق و ن ي )پ ي(

.مي نامند (Commit)پايان موفق كه آن را انجام )ب 
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اشد داشته وجود وند هم اكنشهاي ت ت ا ممكن اطلاعات انك انزواد ت خاص ق ط

:  (Isolation)انزوا -3
بر طبق خاصيت انزوا ، . در بانك اطلاعاتي ممكن است تراكنش هاي همروند وجود داشته باشد 

همروندي تراكنش ها بايـد كنتـرل شـود تـا اثـر مخـرب بـر روي هـم نداشـته باشـند بـه عبـارت             
ا ا ا ز ا ا ك ا گ ك ا ا گ ك ا ش اك اث ديگراثر تراكنش هاي همروند، روي يكديگر چنان است كه گويـا هـر كـدام در انـزوا انجـام مـي       گ

قابل مشاهده نيست مگـر اينكـه    T2توسط تراكنش ديگري مثل  T1يعني به هنگام سازي. شود
T1عملCOMMITرا اجرا كند.

:(Durability)پايايي-4

برسند اثرشان ماندني  (COMMIT)بر اساس اين خاصيت تراكنش هايي كه به مرحله انجام 
ند ن از ادف ت ط ه گز ه ت اكنشا ت د ش ز ا ا ه لغ اگ ثلا مثلا اگر مبلغي به حسابي واريز شود تراكنش  .است و هرگز به طور تصادفي از بين نمي روند

مربوطه انجام يافته، حتي در صورت وقوع آتش سوزي در آن شعبه بانك، مشتري نبايد متضرر  
.شود يعني عمل واريز قبل از اعلام انجام موفق بايد در جاي ديگري نيز ثبت شده باشدگ



)Data Independence(استقلال داده ها 
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:منظور از استقلال داده ها مستقل بودن ذخيره سازي داده ها از كاربرد آنها است و به دو صورت تعبير مي شود

ها-1 داده فيزيك Physical)استقلال Data Independence):
برنامه هاي ) مثلا نوع ديسك عوض شود (در استقلال فيزيكي داده ها اگر تغييري در ذخيره سازي داده ها انجام گيرد 

.كاربردي هيچ تغييري نمي كنند

:(Physical Data Independence)استقلال فيزيكي داده ها -1

مثلا اگر .تغيير تصوير ادراكي بانك از ديد كاربران و برنامه هاي آنها مخفي مي مانددر استقلال منطقي داده ها  

ي ييري يچ ي ربر

:  (Logical Data Independence)  استقلال منطقي داده ها - 2
ه ي ل ير ي ه ي ه بر و ن ربر ي ز ب ي ر وير ريير

جدولي چهار ستون داشته و برنامه هايي روي آن ستونها نوشته شده در صورتي كه ستون پنجمي به آن اضافه شود 
.برنامه هاي سابق نياز به دستكاري ندارند و با همان شكل قبلي قابل اجرا هستند 

 كليد  مفهومي/خارجي نگاشتها و .هاست داده فيزيكي استقلال كليد )ANSI درمعماري( داخلي/ مفهومي نگاشت

:نكته مهم 

 و است آزاد خارجي /ادراكي سطوح درتغيرات طراح منطقي استقلال در ديگر عبارت به .هاست داده منطقي استقلال
 سطوح تغييرات در طراح فيزكي استقلال در .موجوديتهاست بين ارتباط و خاصه صفات موجوديتها شامل تغييرات اين
اكاخل اااآزاا لغ اشا ااخ ل افا ا اازذخاخ ازذخگا  سازي ذخيرهدستگاههاي سازيذخيرهساختارهايفايلهاساختار شاملتغييراتاينواستآزادادراكي/داخلي

.است متفاوت



ديگر معماريهاي سيستم پايگاه داده ها
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منظور، چندي و چوني اجزاء تشكيل دهنده سيستم و نيز پيكربندي يا طرز تركيب اجزاء سيستم و چگونگي 
در اين معماري حداقل يك پايگاه داده ها، يك سيستم مديريت پايگاه داده ها، .تعامل اجزاء با يكديگر است ر ي ي ب جز يل پ يري م ي ي ي پ ي ل ري ين ر

.يك سيستم عامل، يك كامپيوتر با دستگاههاي جانبي و تعدادي برنامه كاربردي و كاربر وجود دارند

معماري متمركزمعماري متمركز

خدمتگزار-معماري مشتري انواع معماريانواع معماري

معماري توزيع شده

ري رري ز

گا ا ا

ري ع ريو ع و

معماري با پردازش موازي

معماري چندپايگاهي معماري نامتمركزمعماري نامتمركز

000000



معماري متمركز
4242

.در اين معماري يك پايگاه داده روي يك سيستم كامپيوتري و بدون ارتباط با سيستم ديگر ايجاد مي شود

پكاربران پايانه اي نزديك

كاربران
پايانه اي

كامپيوتر بزرگ كنترولر ديسك

ي ي پ
دور

...

...

كنترولر چاپگركنترولر نوار

پايگاه داده هاي متمركز

4242. . .



))Client / ServerClient / Server( ( خدمتگزارخدمتگزار––معماري مشتري معماري مشتري 
4343

هر معماري كه در آن قسمتي از پردازش را يك برنامه، سيستم يا ماشين انجام دهد و انجام قسمت 

.ديگري از پردازش را از برنامه ، سيستم يا ماشين ديگر بخواهد معماري مشتري خدمتگزار ناميده ميشود

DBMSDBMS
OSOS DD

AP . . . .AP . . . .
DBMSDBMS

OSOS

DBDBBB
MM
SS

ماشين مشتريماشين خدمتگزار



Client / ServerClient / Serverخدمتگزار      خدمتگزار      ––معماري مشتري معماري مشتري 
4444

::در شبكه در شبكه   خدمتگزار از نظر پيكربندي سخت افزاريخدمتگزار از نظر پيكربندي سخت افزاري––طرحهاي معماري مشتري طرحهاي معماري مشتري 

مشتري

PCiPCi PCPC22 PCPC11. . . . . .. . . . . .

معماري اين :مزاياي اين معماري:مزاياي
تقسيم پردازش  •
كاهش ترافيك شبكه •

گ

شبكه

استقلال ايستگاههاي كار•
اشتراك داده ها •

DBDB
PCiPCiخدمتگزاران PCkPCk PCnPCnFilesFiles

4444PrinterPrinter



) (Distributed Data Base Systemsمعماري توزيع شده
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مجموعه اي از داده هاي ذخيره شده كه منطقا به يك سيستم تعلق دارند ولي در مانه هاي مختلف يك يا بيش از يك
.شبكه توزيع شده اند

نماي يك مانه در معماري توزيع شده

OSOS

DBDB

DD
DD
BB
MM

NETWORKNETWORK
DD
CC

LANLAN
WANWANMM

SS MNETMNET



كاربران دور معماري توزيع شده با سه مانهمعماري توزيع شده با سه مانهكاربران دور

OSOS11
…………

كاربران نزديك

OSOS22

…………

كاربران نزديك

DDBMSDDBMS11

DCDC

OSOS11

DDBMSDDBMS22

DCDC

OSOS22

DBDB11 DBDB22APsAPsAPsAPs DCDC

NETWORKNETWORK

APsAPs

NETWORKNETWORK
. . LANLAN
. . WANWAN

. . MNETMNET

DDBMSDDBMS33

DCDC APsAPs

DDBMSDDBMS33
OSOS33DBDB33

…… ……

4646DDB = {DBDDB = {DB11+DB+DB22+DB+DB33}}



) (Distributed Data Base Systemsمعماري توزيع شده
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ويژگيهاي معماري توزيع شده

 مجموعه اي است از داده هاي منطقا مرتبط و اشتراكي
  داده ها به بخشهايي تقسيم و در مانه ها توزيع شده اند. وزيع ر و يم يي ه ب ب
  بعضي بخشها ممكن است به طور تكراري در مانه ها ذخيره شده باشند.
  مانه ها از طريق شبكه بهم مرتبط اند. ب ر بهم ب ريق ز
   داده هاي هر مانه تحت كنترل يكDBMS است.
  DMBSهر مانه، مي تواند برنامه هاي كاربردي محلي را به طور خودكار اجرا كند.
   هرDBMS حداقل دراجراي يك برنامه كاربردي سرتاسري  مشاركت دارد.



) (Distributed Data Base Systemsمعماري توزيع شده
4848

مزاياي معماري توزيع شده

ن نو ازمانهاي ت ماه ا هماهنگ و ي ازگا  سازگاري و هماهنگي با ماهيت سازمانهاي نوين.
  كارايي بيشتر در پردازش داده ها.
  دستيابي بهتر به داده ها.
 اشتراك داده ها.
  افزايش پردازش موازي.
 كاهش هزينه ارتباطات. ب ر ه .هشهزي
  تسهيل گسترش سيستم.
  استفاده از پايگاه داده هاي از قبل موجود.

معايب معماري توزيع شده
پيچيدگي طراحي سيستم.
پيچيدگي پياده سازي.
 كاهش كارايي در برخي موارد.
بيشتر .هزينه بيشترهزينه
 مصرف حافظه بيشتر.



معماري با پردازش موازي
4949

.در اين گونه سيستمها معمولا تعداد زيادي تراكنش در ثانيه و بطور موازي اجرا مي شود
خدمتگزاران برنامه هاي كاربردي

2برنامه كاربر  1برنامه كاربر nبرنامه كاربر  . . . . . . . . . . . .

مدير تماسهاي
اجرايي كاربران

مدير درخواست
1برنامه كاربر 

مدير درخواست
2برنامه كاربر 

مدير درخواست
. . . . . . . . . . . .nبرنامه كاربر 

مدير داده هاي
1برنامه 

مدير داده هاي
2برنامه 

مدير داده هاي
m-1برنامه 

مدير داده هاي
mبرنامه 

خدمتگزار پايگاه داده ها



نمونه تست هاي امتحاني
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مي خواهيم در يك سيستم اطلاعاتي به ازاي هر يك از فرايندهاي سيستم يك رول تعريف كرده وبا اعطاي آن به رول مربوطه   -1
است؟ اطلاعات بانك معماري لايه كدام به مربوط كار اين نماييم،انجام مشخص را كاربران دسترسي ميزان كاربر ميزان دسترسي كاربران را مشخص نماييم،انجام اين كار مربوط به كدام لايه معماري بانك اطلاعات است؟كاربر

لايه داخلي ) لايه خارجي         د) لايه فيزيكي                 ج)لايه مفهومي            ب) الف  

ا از ش ا ا ا آ ا ا ا ش ا كل ا اطلا ط شاخ ف ا ا خ مي خواهيم با تعريف شاخص چندسطحي برروي اطلاعات كل دانشجويان،داده هاي آنها را با سرعت بيشتري بازيابي  -2
نماييم  تعريف چنين مكانيزمي مربوط به كدام لايه معماري بانك اطلاعاتي است؟

لايه داخلي)لايه خارجي          د)لايه منطقي                ج)لايه مفهومي            ب)الف ب) ي هو ج)ي ي رجي)ي ي)ي ي

كدام يك از موارد زير شامل استقلال داده نمي شود؟ -3
)SCHEMA(حذف جدول از شما) تعويض نوع ديسك ذخيره سازي       ب) الف

تغيير نوع سيستم عامل سرور بانك اطلاعاتي) د                            VIEWاضافه كردن )ج   

كداميك از دستورات زير دركاتالوگ سيستم تاثيري ندارد؟-4
CREATE TABLE ( GRANT ( INSERT ( ALTER USER )د      CREATE TABLE)الف GRANT   ج( INSERT    ب( ALTER USER الف(



نمونه تست هاي امتحاني
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كدام گزينه در مورد استفاده از يك سيستم بانك اطلاعاتي غلط است ؟ -5
.  ممكن است امنيت آن بدون كنترل هاي مناسب به مخاطره بيافتد) الف
.ممكن است نيازمند سخت افزار اضافي باشد) ب
.  ممكن است جامعيت داده بدون كنترل مناسب به مخاطره بيافتد)  ج
كرد)د پنهان كاربر ديد آنرااز توان نم و است پيچيده آن سيستم .سيستم آن پيچيده است و نمي توان آنرااز ديد كاربر پنهان كرد) د 

نمي باشد ؟   DBMSكدام يك جزو وظايف اصلي  -6
دادهها)الف ت وجامع ت امن ن داده)تام نامه لغت د معناها ل نج(كنت ا )اعت )اعتبارسنجي(كنترل معناها در لغت نامه داده )تامين امنيت وجامعيت داده ها                      ب)الف
نظارت بر عملكرد بانك اطلاعاتي) تراكنش ها           د) همروندي(كنترل همزماني ) ج

ل7 ا ف ظا ز ك ا ؟DBAك اش ن نمي باشد ؟ DBAكدام يك جزو وظايف اصلي -7
تعيين نحوه ذخيره سازي داده ها بر روي حافظه جانبي نظير ايندكس گذاري ) الف
نظارت بر عملكرد بانك اطلاعاتي)ب ي)ب ب ر بر ر
تهيه رويه واستراتژي پشتيبان گيري و نحوه احياء پايگاه داده  )  ج
پردازش پرس وجوها) د 

در پايگاه داده ها با كاهش افزونگي، نتيجه حاصله چيست؟ -8
SECURITY) د    ATOMICITY)ج      INTEGRITY)ب    INCONSISTENCY)الف
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تفاوت اصلي امنيت و جامعيت در چه موردي مي باشد؟ -9
امنيت به معناي حفاظت از داده ها در مقابل كاربران مجاز جامعيت يعني حفاظت از داده ها در مقابل كاربران غيرمجاز)الف (
هردوي امنيت و جامعيت يعني حفاظت در برابر كاربران غير مجاز) ب
امنيت به معناي حفاظت از داده ها در مقابل كاربران غيرمجاز و جامعيت يعني حفاظت از داده ها در مقابل كاربران مجاز) ج

ك) هردوي امنيت و جامعيت يعني حفاظت در برابر كاربران مجاز) د


