
فصل اول

مقدمه و مرور بر پايگاه داده ها

و مفاهيم اوليه

WWW.CFSCO.IRمحمد فرجي مهماندار:  ئه دهنده ارا



)1(ها  دادهتعريف پايگاه 

پايگاه داده ها،  مجموعه اي است از

2

ز س ي ه مجمو ه ه ه ي پ

  داده هاي ذخيره شده و پايا

 بصورت مجتمع 

مبتني بر يك ساختار بطور صوري

يبا حداقل افزونگي زو ل ب

  بوده و   تحت مديريت يك سيستم كنترل متمركز

  مورد استفاده يك يا چند كاربر

بطور اشتراكي و همزمان



)2(تعريف پايگاه داده ها 

پايگاه داده، مجموعه اي از داده ها به صورت مجتمع و اشتراكي است كه

3

ي ر و ع ج ور ب ز ي و ج ي پ
:  شامل

)( و)واقعيات خام(داده هاي كاربران نهايي

 ستا)داده هايي در مورد داده ها(فراداده ها. )(

مديريت بانك اطلاعاتي سيستم DBMS

مجموعه اي از برنامه هاست كه ساختار پايگاه داده ها رامديريت كرده شامل
. و دسترسي به داده هاي ذخيره شده در پايگاه داده ها را كنترل مي كند

 تامين امنيت، جامعيت، همزماني



)DBMS(سيستم مديريت بانك اطلاعاتي 
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دلايل پايگاه داده ها
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امكان مدلسازي داده هاي عملياتي بر اساس سمانتيك آنها

 وحدت ذخيره سازي كل داده هاي محيط عملياتي

دستيابي همزماناشتراكي شدن داده ها و

 نامطلوب( كاهش ميزان افزونگي(

طراح(نامطلوب سازي)ضعف نرمال نرمال سازي)         ضعف طراحي(نامطلوب

افزونگي مطلوب آگاهانه

عام و خاص(تأمين جامعيت داده ها(

امكان اعمال ضوابط دقيق ايمني

امكان ترميم داده ها

لتأمين استقلال داده ها ين

 عدم ناسازگاري در داده ها



اجزاء معماري سيستم بانك اطلاعاتي  
6



سير تحولات در پايگاه داده ها
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1960 1960
 First DB products (DBOM, IMS, IDS, Total, IDMS)
 Codasyl standards

 1970
 Relational model
 RDBMS prototypesp yp
 Relational theoretical works
 Three-level architecture (ANSI and Codasyl) Three level architecture (ANSI and Codasyl)
 E/R model
 First relational market products First relational market products



سير تحولات در پايگاه داده ها
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1980 1980
 Distributed DBs
 CASE tools
 spreading the applications of conceptual modeling and

relaunching DB design methodologies.

 SQL standard (ANSI, ISO)
 Object-oriented DB manifesto



سير تحولات در پايگاه داده ها
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 1990
 Third-generation DB manifesto
 Client/server architecture (two-tier architecture)
 First object DB products
 Reference models (ISO/ANSI)
 SQL 92
 ODMG consortium (OO standards)
 Data warehouses
 SQL: 1999 (previously SQL3)



سير تحولات در پايگاه داده ها
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 2000 Three-tier architecture
 Object relational model
 Databases and the World Wide Web
 Mobile DBs
 SQL/MM



Research and Market Trends
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برخي مشخصه هاي سيستم بانك اطلاعاتي  
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امنيت

مجاز غير دستيابي از جلوگيري و مختلف خطرات برابر در ها داده محافظت محافظت داده ها در برابر خطرات مختلف و جلوگيري از دستيابي غير مجاز

كاربران غير مجاز و خطاهاي عمدي

جامعيت

از پيروي و ها داده سازگاري و دقت صحت، وكنترل ها داده صحت صحت داده ها وكنترل صحت، دقت و سازگاري داده ها و پيروي از
.مقررات سيستم

كاربران مجاز و خطاهاي سهوي



برخي مشخصه هاي سيستم بانك اطلاعاتي  
13

 ترميم:

اشكالاتاثربر)ديسكروي(ماندگارهايدادهخرابيعدمازاطمينان اشكالات اثر بر )ديسكروي(ماندگارهاي دادهخرابيعدمازاطمينان 
  احتمالاّ كه اطلاعاتي بانك بازسازي و برنامه اجراي حين در شده ايجاد احتمالي

ك  .استشدهناقص سيستمدراشكالبروزاثردر

كنترل همروندي:

 فعاليتي است در جهت هماهنگ كردن اعمال فرايند هايي كه به طور موازي
الق اخل الا ا ا ك ش ا ا ا ش ا اجرا شده اند و به داده هاي مشترك دسترسي دارندو احتمالا تداخل بالقوها

.  دارند



انواع سيستم هاي مديريت پايگاه داده ها
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از نظر تعداد كاربران

  تك كاربرهdesktop

كاربره چند چند كاربره

Work Group

Enterprise Enterprise

ازنظر مكان ذخيره سازي داده ها

Centralized

Distributed

 كاربرد

OLTP    

OLAP    



چند كاربره انواع سيستم هاي مديريت پايگاه داده ها
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Workgroup:

ا ا كا از ك ا ت كا ن ا گا ا ك ك ت در صورتي كه يك پايگاه داده چند كاربري تعداد كمي از كاربران را
)50بطور مثال كم تر از (پشتيباني كند 

Enterprise:

 اگر پايگاه داده براي يك سازمان بزرگ استفاده شود و تعداد كاربران
از(زيادي تر معمولا50بيش باشد)100و داشته داشته باشد)100و معمولا50بيش تر از(زيادي



تقسيم بندي ازنظر مكان ذخيره سازي داده ها  
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Centralized

ا ا ق ا ك فقط ا ا داده ها فقط در يك سايت قرار دارند.

Distributed Distributed

عداده ها در چندين سايت توزيع شده ولي كاربر احساس توزيع شدگي ع
.داده ها را نخواهد داشت



تقسيم بندي ازنظر نوع كاربرد
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Transactional (or production): 

On-Line Transactional Processing (OLTP) 

آن پردازش  هدف، انجام درخواست ها و پاسخگويي به تراكنش هاي كاربران است كه در
ت بانكي و مانند تراكنش ها مشتمل بر انجام عمليات روزانه مانند خريد و فروش و عمليا

. آن مي باشد

با جزئيات است،داده هاي مورد استفاده در اين تراكنش ها داده هاي به روز، جاري و و ري ج روز ب ي ش ر ين ر ور يي جز ب

Data warehouse:

O(گ A(O A پايگاه داده تحليلي برخط)OLAP(On-Line Analytical Processing

به يپاسخگوي منظوربههادادهكهآورديمفراهم يمناسببستريتحليلدادةپايگاه 
.شوند ذخيره يافته، سازمان و شده جمع سر شده، يبايگان صورت به يتحليل يها پرسش



لييسرويس دهنده هاي پردازش تحل
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ROLAP )طهاي ا خط ل تحل )دازش ROLAP )پردازش تحليلي برخط رابطه اي (

Relational OLAP 

MOLAP)چندبعدي برخط تحليل )پردازش MOLAP)پردازش تحليلي برخط چندبعدي(

  Multi-dimensional OLAP 

HOLAP)تركيبي برخط تحليلي )پردازش HOLAP)پردازش تحليلي برخط تركيبي(

Hybrid OLAP



لييسرويس دهنده هاي پردازش تحل
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سرويس دهندهيكROLAP،داده پايگاه هاي مديريتسيستم هايازيافته ايتوسعه نوعاز  
.مي كند استفاده رابطه اي

بهبعدجداولباواقعيتجدولارتباطنوعبراساسيارابطهخطبريليتحلپردازش به بعدجداول با واقعيتجدولارتباطنوعبراساس يارابطهخطبريليتحلپردازش  
.شوند مي مدل مختلفي اشكال

ك ك ك گ ك يك پايگاه داده تحليلي چندبعدي داده را به شكل يك مكعب داده مي بيند.

   يك مكعب داده مانند فروش اجازه مي دهد كه داده ها در ابعاد مختلف مدل شوند و از
.  ديدگاه هاي مختلف مورد بررسي قرار گيرند

HOLAPنيزROLAPوMOLAPميكندتركيببايكديگررا. HOLAPنيزROLAPوMOLAPمي كندتركيببايكديگر را. 

    از مثال عنوان به ROLAP در مي شود، استفاده تاريخچه و سابقه به مربوط داده هاي براي  
گگMOLAPككك   نگهداريجداگانه MOLAPيكدرهستند،دسترسيموردتناوببهكهداده هاييكه،حالي

.مي شوند



مفهوم مكعب داده
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شكلات - محصول 

خ يتار
نيفرورد23–خيتار

جنوب شرق –منطقه 
ا شق منطقهف فروش-مقدار

محصولمحصول

ده است؟ين به فروش رسيفرورد23خيچه مقدار شكلات در منطقه جنوب شرق در تار


